[image: image1.png]ULL




Departamento de Física Fundamental y Experimental,

Electrónica y Sistemas

Universidad de La Laguna

ELECTROMAGNETISMO II

GUÍA DE LA ASIGNATURA

CURSO 2009-2010
Profesor de la asignatura: 
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E-38200 La Laguna, Tenerife. España.

Correo electrónico: flahoz@ull.es
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Horario de la asignatura:
Martes 12.00 – 13.00h

Miércoles 8.30 – 9.30h 
Jueves 12.00 – 13.00 h.

Horario de tutorías:

Martes: 9h -11h

Miércoles:9.30h- 11.30h .

Si no se puede acudir en ese horario, es posible acordar otra hora con el profesor.

Se recomienda a los alumnos hacer uso de estas tutorías a lo largo de todo el cuatrimestre.

Objetivos.

Los principales objetivos específicos de esta asignatura son:

Campos electromagnéticos lentamente variables en el tiempo.
· Identificar en qué condiciones es válida la aproximación de corriente estacionaria.
· Describir las aplicaciones principales de la aproximación de corriente estacionaria.
· Calcular las corrientes inducidas debidas a fenómenos de inducción magnética.
· Describir las principales aplicaciones de los fenómenos de inducción magnética.
· Calcular fuerzas de interacción a partir de la energía magnética.
· Analizar el comportamiento transitorio y estacionario de circuitos eléctricos con fuentes de excitación continuas.
· Analizar el comportamiento estacionario de circuitos eléctricos con fuentes de excitación sinuosidades.
· Aplicar la técnica de Transformada de Laplace a la resolución de circuitos eléctricos.
Campos electromagnéticos variables en el tiempo.
· Describir las ondas electromagnéticas como consecuencia de las ecuaciones de Maxwell.
· Analizar la propagación de una onda electromagnética confinada en una línea de transmisión

TEMARIO

SECCIÓN I: “CAMPOS ELECTROMAGNÉTICOS LENTAMENTE VARIABLES EN EL TIEMPO”

UNIDAD I. CAMPOS ELECTROMAGNÉTICOS  LENTAMENTE VARIABLES EN EL TIEMPO
· Tema 1. Ecuaciones de Maxwell para campos lentamente variables en el tiempo.

Corrientes estacionarias 

Interpretación de las Ecuaciones de Maxwell en situaciones de campos estáticos. Las Ecuaciones de Maxwell para campos electromagnéticos lentamente variables en el tiempo. Corriente estacionaria.

UNIDAD II. INDUCCIÓN ELECTROMAGNÉTICA
· Tema 2. Ley de inducción electromagnética de Faraday-Lenz. Circuito estacionario en un campo magnético variable en el tiempo
Ley de inducción electromagnética de Faraday-Lenz. Circuitos estacionarios y campo magnético lentamente variable en el tiempo. Bobina ideal. Transformador.
· Tema 3. Circuito móvil en un campo magnético estático. 
Fuerza Electromotriz inducida. Aplicaciones. Generador de corriente alterna.

· Tema 4. Circuito móvil en un campo magnético lentamente variable en el tiempo. 
Fuerza Electromotriz inducida. Aplicaciones. Generador de corriente alterna
· Tema 5. Fuerzas y Momentos a partir de la energía magnética. 

Energía magnética. Fuerzas y momentos magnéticos sobre circuitos
UNIDAD III. TEORÍA DE CIRCUITOS
· Tema 6. Introducción a la Teoría de Circuitos. 
Introducción. Leyes de Kirchhoff y aproximaciones en teoría de circuitos. De la teoría de campos a la teoría de circuitos: Ecuación básica de la teoría de circuitos.
· Tema 7. Elementos básicos en los circuitos eléctricos. 
Representación esquemática de un circuito. Elementos activos (generadores de voltaje e intensidad). Elementos pasivos (resistencia, bobina, condensador).
· Tema 8. Circuitos eléctricos lineales de 1er orden con generadores de señal continua.
Introducción. Circuito RC. Circuito RL. Equivalente de bobina o condensador cargados inicialmente.
· Tema 9. Circuitos eléctricos lineales de 20 orden con generadores de señal continua.
Introducción. Circuito RLC
· Tema 10. Circuitos eléctricos lineales de 1er orden con generadores de señal alterna. 

Introducción a las señales sinusoidales. Los fasores. Impedancia compleja. Circuito RL: Filtro pasa baja. Circuito RC: Filtro pasa alta
· Tema 11. Circuitos eléctricos lineales de 20 orden con generadores de señal alterna.

Circuito RLC: Filtro pasa-banda. Conexiones de impedancias. Potencia y energía en los elementos pasivos. 
· Tema 12. Análisis de circuitos eléctricos I
Teorema de equivalencia. Métodos de las mallas. Métodos de los nudos
· Tema 13. Análisis de circuitos eléctricos II
Teorema de superposición. Teoremas de Thevenin y Norton.
· Tema 14. Transformada de Laplace

Introducción. Definición de Transformada de Laplace. Propiedades. Aplicación de la Transformada de Laplace a la resolución de circuitos eléctricos
SECCIÓN V: “CAMPOS ELECTROMAGNÉTICOS VARIABLES EN EL TIEMPO”

UNIDAD X. ONDAS ELECTROMAGNÉTICAS 
· Tema 15. Ecuaciones de Maxwell para campos variables en el tiempo. 
Ecuaciones de Maxwell para campos electromagnéticos variables en el tiempo. Corriente de desplazamiento. Teorema de Conservación de la Energía ElectroMagnética (Teorema de Poynting).
· Tema 16. Ondas electromagnéticas planas en medios sin pérdidas.
Descripción general de las Ondas Electromagnéticas. Ondas planas en medios no conductores sin pérdidas. Dependencia temporal armónica. El espectro electromagnético. Ondas Transversales Electromagnéticas
· Tema 17. Ondas electromagnéticas planas en medios con pérdidas. 
Ecuación de Onda. Ondas planas en medios conductores: permitividad compleja y atenuación. Propagación de ondas planas en buenos conductores.

UNIDAD XI. PROPAGACIÓN GUIADA DE ONDAS ELECTROMAGNÉTICAS 

· Tema 18. Propagación guiada en Líneas de Transmisión. 

Descripción general. Ecuaciones generales de la línea de transmisión. Parámetros distribuidos. Línea de transmisión en un circuito. Coeficientes de reflexión. 
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CRITERIOS DE EVALUCIÓN
FECHAS DE EXÁMENES 

http://www.facultades.ull.es/fisica/portal/viewcategory.aspx?id=838&lang=es&style=normal
Convocatoria de Junio:
31 de Mayo de 2010 (primer llamamiento)





7 de Junio de 2010 (segundo llamamiento)

Cada alumno/a sólo puede presentarse a uno de los dos llamamientos.

Convocatoria de Julio:
12 de Julio de 2009
Las aulas y horas de inicio del examen serán publicadas en el tablón correspondiente por el Decanato de Físicas.

EXÁMENES


El examen de la asignatura consta de dos partes diferenciadas. La duración es de 3´5 horas:


1ª parte: consta de 2 preguntas de cuestiones teóricas y pequeños ejercicios prácticos..


2ª parte: consta de 3 problemas..


La nota final de la asignatura corresponde a un 25% de la calificación de la primera parte y un 75% de la segunda.

OTRAS ASIGNATURAS RELACIONADAS

Las prácticas de laboratorio que se imparten en los módulos de Electromagnetismo de las asignaturas de Técnicas Experimentales II y III están directamente relacionadas con la asignatura de Electromagnetismo II.
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